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Tabelle I I I  
Einfluss yon Adrenalin auf die Insulinwirkung 

am epididymalen Fettgewebe 

Glukose- [ 
N Adre-nalin [xE/mlInsulin aufnahme d s* t p 

~/ml mg/g/h 

12 0 1,505 
0 10000 +0 ,125±0 ,2~  1,67 >0,1  12 0,01 1,630 

Die Insul inakt iv i tXt  im Serum gesunder  Kont ro l l -  
personen be t rug  20-800 [zE/ml (eine Zusammens t e l l ung  
der  gefundenen  Serum-Insul in-Akt iv i t~ i ten  bei Gesunden  
und endokr in  E r k r a n k t e n  ist  einer  sp~teren  Pub l ika t ion  
vorbehal ten) .  Die Linearit~it der  Bez iehung  zwischen 
Glukoseaufnahme und In su l inkonzen t r a t i on  in vitro liegt 
demnach  im Bereich der  phys io logischen Insu l inkonzen-  
t ra t ion  im Serum. 

Um zu zeigen, dass  fiir die F6 rde rung  der  Glukoseauf-  
nahme  durch  Serum wirklich dessen Insu l ingeha l t  ve ran t -  
wort l ieh ist, wurde  das Serum mi t  Zyste in  inkub ie r t  7, 
worauf  keine Insu l inak t iv i t~ t  mehr  fes tges te l l t  werden  
konnte  (vor Zys te in :  20 [zE/ml, nach  Zys te in :  0 [zE/ml), 
bzw. auf sehr  geringe Wer t e  ab sank  (vor Zys te in :  
5000 izE/ml, nach  Zyste in :  15 [zE/ml). 

Fe rne r  wurden  b e k a n n t e  Mengen Insul in  e inem Serum 
zugesetz t  und die (~recoveries, be s t immt .  Diese be t rugen  
im Durchschn i t t  104% (Tab. II).  

Verd t innung des Serums (1 : 10) h a t  keinen Einf luss  auf  
seine Insul inakt ivi t / i t .  

(Serum 1 unverd.  : 350 [xE/ml, 1 : 10 verd.  : 34 ~zE/ml; 
Serum 2 unverd.  : 44 [xE/ml, 1 : 10 verd.  : 5,3 ~xE/ml). 

Adrenal in  in einer K o n z e n t r a t i o n  von 10 -2 7/ml ist ohne  
Einfluss  auf  die Insu l inwi rkung  in vitro (Tab. I l l )  (physio-  
logische Konzen t r a t i on  von Adrenal in  + Noradrena l in  im 
menschl ichen Blut  h6chs tens  4 × 10 -3 y/mlS). 

Diskussion. RANDLE 9 h a t  ktirzlich die gesamte  Proble-  
ma t ik  der biologischen I n s u l i n - B e s t i m m u n g s m e t h o d e n  
aufgerollt .  Eine wesent l iche me thod i sche  Verbesse rung  
scheint  uns durch  die V e r w e n d u n g  von  e p i d i d y m a l e m  
Fe t tgewebe  anstelle von Zwerchfel lmuskel  als Tes tgewebe  
gegeben. Da das Fe t tgewebe  ohne  Nachte i le  in mehrere  
Stficke zerlegt werden  kann,  wird  der  Vergleich yon  
S tandard- Insu l in l6sungen  und  U n b e k a n n t e n  am Gewebe 
des gleiehen Tieres m6glich 1,2. Dies ist desha lb  wichtig,  
weil die basale Glukoseaufnahme und  die Insu l inempf ind-  
l ichkeit  der Gewebe verschiedener  R a t t e n  erhebl ich  von-  
e inander  abweichen k6nnen,  auch  wenn  die Tiere in Rasse  
und Gewicht  f ibere ins t immen.  

Ferner  sche in t  Fe t tgewebe  den ak t ive ren  Glukosestoff-  
wechsel als Muskula tur  - bezogen auf  den N-Geha l t  - zu 
haben  und  insul inempfindl icher  zu seine0. Insul in  ist fiir 
die vor  allem im Fe t tgewebe  s t a t t f i ndende  F e t t s y n t h e s e  
unerlAsslich n,  so dass dieses Gewebe auch v o m  physio-  

7 E. W. SUTHERLAND und C. F. CORL J. biol. Chem. 172, 737 
(1948). 

a j.  K/~GI und H. LANGEMANN, Schweiz. reed. "Wschr. 85, 402 
09SS). 

9 p. j .  RANOLE, Ciba Fdt. Coll. Endocrin. 11, 115 (London 1957). 
x0 A. E. RENOLD, A. I. WINEGRAD und D. B. MARTIN, Helv. med. 

Acta 24, 322 (1957). 
n A. I. WINEGRAD und A. E. RENOLD, J. biol. Chem. 233, 267 

0955). 

logischen S t a n d p u n k t  aus fiir eine Insu l in -Bes t immungs -  
m e t h o d e  geeignet  erscheint .  Die Insu l inwi rkung  auf  das 
Muskelgewebe ist  in vielen Belangen  unspezi f i scher ;  so 
wird  zum Beispiel die G lukoseau fnahme  auch durch  
Muskelarbe i t  wesent l ich  gef6rdert .  

E in  wei terer  Vorte i l  des F e t t g e w e b e s  ist die Unbee in-  
f lussbarke i t  der  Glukoseaufnahme durch  Adrenal in ,  das 
bei der  Zwerchfe l lme thode  s t6ren soll 1~, 

((Recoveries)) von 104%, die fast  vollstXndige Inak t i -  
v ie rung der  Serum-Insul in-Akt iv i t~ t t  durch  Zyste in  und 
die Unbee in f lussba rke i t  du rch  Adrena l in  sp rechen  flit 
eine we i tgehende  Spezif i t~t  der  in diesen Versuchen  ver- 
w en d e t en  F e t t g e w e b s m e t h o d e .  Inwiewei t  andere  Hor-  
mone,  wie STH,  Glukagon oder  Cort ison interfer ieren 
k6nnen,  soll ers t  noeh i iberpri i f t  werden.  

Auch die Frage  der  Insu l in -Ant ik6rper ,  die ein zu 
niedriges Serum-Insu l in  vort~tuschen k 6 n n t e n  13,t4, wurde  
bis j e t z t  n ich t  i iberprfift .  

Es  sche in t  somi t  wei te rh in  angezeigt ,  yon  Insul in-  
Akt iv i t / i t  (insulin-like act iv i ty)  und  n ich t  von  Serum- 
Insul in  sch lech th in  zu sprechen  1.9. 

R. E.  HUMBEL 

Medizinische K l in i k  der Universitiit Ziirich, 16. Miirz 
1959. 

Summary  

A modif ied  t echn ique  for the  e s t ima t ion  of insulin-like 
ac t iv i ty  of serum, using the  g lucose-uptake  of isolated ra t  
ep id idymal  fat  t issue is descr ibed.  The m e t h o d  seems to  be 
reliable, accura te ,  re la t ive ly  specific and  - in our  h a n d s  - 
super ior  to the  d i a p h r a g m  me thod .  

12 j.  GROEN, A. F. ~.VILLEBRANDS, H. G. VAN DER GELD und R. E. 
BOLINGER, Ciba Fdt. Coll. Endocrin. 12, 255 (London 1958). 

18 j .  BORNSTEIN, J. biol. Chem. 208, 513 (1953). 
14 J .  ~rALLANCE.O~VEN, B. MURLOCK und N. \V. PLEASE, Lancet 

11/1958, 583. 

R e l a t i o n s  d u .  m 6 t a b o l i s m e  r e s p i r a t o i r e  ~) 
des  bac t6r i e s  et du type  de b a c t 6 r i o p h a g e  

avec  l 'act iv i t6  de s u b s t a n c e s  a n t i p h a g e s  

A y a n t  mis en 6vidence la diff6rence d ' a t t a q u e  I des 
bac t6r iophages  de la s6rie T, diff6rence qui p e r m e t  de sub- 
diviser  ceux-ci en deux  groupes  selon la lyse provoqu6e,  
nous  avons  6tudi6 l ' ac t ion  de subs tances  an t iphages  sur le 
cours du m6tabol i sme  respi ra to i re  de l ' ensemble  (bact6rie- 
bact6r iophage)  afin de d6celer une  6ventuel le  diff6rence 
d ' ac t ion  en t re  des t ypes  T de caract6re  diff6rent  tels T 1 et 
T 2. Nous avons  utilis4 la m6 thode  de W a r b u r g  pr6c6dem- 
m e n t  d6crite 2 en la cons id6ran t  en mSme t e m p s  comme un 
t es t  q u a n t i t a t i f  de d6mons t r a t i on  de la sp6cificit6 et  du 
caract6re  de l ' ac t ion  an t iphage .  P a r m i  nos subs tances  
an t iphages ,  nous avons  choisi  le d6riv6 9238, c 'es t -g-dire :  
T e t r a - c h l o r h y d r a t e  de bis-p,p'-~4-fl-(di6thylamino-6thyl- 
amino) -7-m6thoxy-quinazoly l -  (2)-amino]-diph6nylsulfone.  

Cet te  subs tance  possbde une (,zone &action)) relative- 
m e n t  large, c'est-5,-dire qu 'el le  inhibe  encore le bact6rio- 
phage  T 1 5. une dose environ dix lois plus faible que la dose 
bac t6r ios ta t ique  de sa souche sensible. L ' inh ib i t ion  du 

1 R..MEIER, L. NEIPP ct W. KUNZ, Schweiz. reed. Wschr. 87, 14o7 
(1957). - L. NE]PP, \V. KUNZ et R. 5IEIER, Exper. 13, 74 (1957). 

2 L. NEIPP, \V. Kuyz et R. MEIER, Schweiz. Z. Path. Bakt. 19~ 831 
0956). 
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Courbes 1. Subst. 9~238 + E. coli 1)elbriickii + phages T~ (10 -~e) 
en bouilk,n l)ifco 6%. 

E. coli l)elbr, (ContrSle) - - ;  Bactdriophages (Contr6h,) ........... ; 
Bact6ries q- subst. 9'2"/8 -- • • ; Bactdries ÷ 9'2:~8 -t-- phages . . . . . . .  . 

bac tdr iophage  se p rodu i t  5. des concen t r a t ions  qui ne 
sembten t  avoi r  aucune  act ivi t6  (~visible)), ni sur  la respi- 
ra t ion bact6r ienne,  ni sur  la vi tesse de mul t ip l ica t ion.  

E n t r e  13 concen t r a t ion  qui inhibe compl6 t emen t  la 
bac t f r io lyse  e t  celles qui  sour  inact ives,  se s i tuen t  celles 
qui ra len t i s sen t  son appar i t ion  sans  changer  quoi que  ce 
soit 5. son cours (par exemple  1 : 300000). 

Ce mode  d ' ac t iv i td  ressemble  beaucoup  5. f a c t i o n  de la 
m6me subs tance  sur  Esch.  coli 2072. Une diffdrence cepen-  
dan t  es t  5. men t ionne r :  l ' ampl i tude  de la zone d'acti()n est  
un peu plus g rande  pour  ce dern ier  germe,  ce qui p rov ien t  
d 'une  sensibil i t4 moins  g rande  de la souche sensible 
d'Esch,  coli 207 au d4riv6 9238. 

Cet te  subs t ance  posshde 4galement  un type  et  une zone 
d 'ac t ion  tr6s voisins de ceux de la subs tance  15858/E 
( t e t r a c h l o r h y d r a t e - t e t r a h y d r a t e  de bis-~4-[4-(3-di6 thyt -  
a m i n o - p r o p y l a m i n o ) - 6 - m 4 t h y l - 2 - p y r i m i d y l - a m i n o i l - p h d -  
nyl~]-sulfone), une  zone sans act ivi t6 bac tdr ios ta t ique  
mais avec une eompl6te  ac t ion  *phagosta t ique, ,  ~. 

Par t i cu l i6 rement  in t6ressant  6tait  d ' ana lyse r  l ' influence 
de 9238 sur  un bac tdr iophage  du groupe T~ T~ T~, en 
l 'occurrence le bac t6r iophage  T 2. 

Les r6sul ta ts  et  les eourbes  ci-dessus m o n t r e n t  qu ' avec  
des concen t r a t ions  non bac t6r ios ta t iques  de 9238, il n ' a  
pas 6t6 possible d ' o b t e n i r  la moindre  act ion inhibi tr ice du 
bact6r iophage T2. Les courbes  sont  analogues 5. celles 
obtenues  en cons id6ran t  seu lemen t  f a c t i o n  du bactdrio- 
phage T 2 sur  sa souche sensible.  

M4me en fa isant  var ier  cer ta ins  fac teurs  comme la 
quanti t6 de bac t6r iophages  ensemenc6s,  le m o m e n t  de la 

Courb(,s '2. 8ubst. 9'238 q- I",. coli l)L,II)riickii ~- phages "1"~ (ll~ -2) 
('i) b(milhm l)ifc() ~VJ~. 

1:., coli l)elbr. (Contr6h') - - ;  l~a('tdriophages (Contr6h,) - - ;  
Bactdries q- subst. ,.~2;~t4 -- .  , ; U, act('ries -~ 92;~S ~ pha,~es . . . . . . .  . 

mise en con tac t  avec les l)act6ries sensiblcs,  la compos i t ion  
du bouilk)n emph)y6 etc. ,  exp6r iences  <hint nous publ ierons  
lcs r6sul ta ts  u l tSr ieurcment ,  il n 'a  pas  6td p~ssible d ' ob -  
server  la m()indre act ion.  

It es t  pmlr  le moins  cur ieux  que  ies bact6riot)hages du 
groupe "1"2,~, 6 qui s e m b l e n t  p()ssd(ler une act ion plus faible 
ou plus lento vis-5.-vis de leur souche sensible,  pa ra i s sen t  
bien plus r6s is tants  it des  subs t ances  inhibi t r ices  (le bac-  
tdr iophages  <~tr6s voisins,~ e t  ~ act ivi t6  ly t ique  tr,Ss pro-  
noncde. 

l ) ' au t r e  pa r t ,  c e t t e  acti~)n ly t ique  part icul i6re des bac-  
t e r iophages  T~'I'~ T 6 resseml)le h celle ob tenue  lors de Fen- 
s e m e n c e m e n t  d ' u n e  quan t i t 6  insuff i sante  de phages  
a p p a r t e n a n t  "t l ' au t re  gr(mpe. 

Conclusions .  N()s p rdcddents  cssais in  vitro (sp6cificit6 
d ' ac t ion)  son t  conf i rmds par  l 'emploi  du tes t  plus pr4cis 
q u ' e s t  la m d t h o d e  (le W a r b u r g  (mesure  q u a n t i t a t i v e  du 
mdtabo l i sme  respiratoire) .  

E n  ce qui c<mcerne l ' ac t ion de s u b s t a n c e s ,  a n t i p h a g e s , ,  
relies 9238 et  15858/I*;, sur  l 'act ivi t6  de bac tdr iophages  
douds d ' u n  mdcanisme d 'ac t i (m di f f6rent  {soit T~ et  T~), 
c 'est-5.-dire sur l ' inhibiti()n de la bact6riolyse,  les essais 
antdr ieurs  son t  confirmds,  l ) ' u n e  par t ,  la <~respiration, 
r ep rend  un cours d ' a p p a r e n c e  normal  par  suite de l ' in- 
h ib i t ion  de l 'ac t iou du bac tdr iophage  T 1 (premier  groupe) ; 
d ' a u t r e  par t ,  il n ' a  pu 6tre enregistr6 aucune  act ion de ce 
genre  avec le bac tdr iophage  "1" 2 (deuxi6me groupe) c o m m e  
nous l ' avous  p r4cddemment  rappor t6  pour  Esch. coil 207. 

Des rdsul ta ts  rdcents  m o n t r e n t  que des ph6nomhnes  
anah)gues  out  6t6 observds avec les au t res  bac t6r iophages  

17" 
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du  p r emie r  g roupe :  T a, T~ e t  T~ b ien  q u ' a v e c  ce r t a ines  
pe t i t e s  diff6rences pou r  T:,  a ins i  q u ' a v e c  les d e u x  a u t r e s  
bac t6 r iophages  T~ et  T~ a p p a r t e n a n t  au  deux ibme  groupe.  

Ceci d 6 m o n t r e  une  lois de  p lus  la p r6sence  d ' u n e  
sp6cificit6 de l ' a c t i on  a n t i p h a g e  des s u b s t a n c e s  syn th6 -  
t iques  dans  des cond i t i ons  d ' exp6r iences  b ien  d6finies.  
Cet te  sp6cificit6 p o u r r a i t  6 t re  due  k la p r6sence  d ' u n  
fac teu r  sp6cial  soft  d a n s  la bae t~r ie  ou d a n s  le bac t6 r io -  
phage,  soft dans  le mil ieu ext6r ieur .  

L. NEIPP, V~ r. KUNZ et  R.  MEIER 

Laboraloires de Recherche du D@artement pharma- 
ceulique de CIBA Socidtd Anonyme, Bdle (Suisse), Ie 
24 avril 1959. 

Summary 
Q u a n t i t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n  of bac te r io lys i s  w i t h  dif-  

ferentTx_~-phages conf i rms  ear l ier  o b s e r v a t i o n s  t h a t  w i t h  
s u b s t a n c e s  i n h i b i t i n g  t he  a c t i o n  of Tx-phage  t he  n o r m a l  
r e s p i r a t o r y  m e t a b o l i s m  of t he  p r o t e c t e d  b a c t e r i a  is q u a n t i -  
t a t i v e l y  r e s to red  in e v e r y  detai l .  

W i t h  Tz-phage,  showing  a d i f fe ren t  r e s p i r a t o r y  course  
of bac ter io lys is ,  no  ef fec t  is o b t a i n e d  w i t h  t h e  s ame  sub-  
s tance,  e i t he r  on  t he  r e sp i r a t i on  of t he  b a c t e r i a  or on t he  
typ ica l  course  of r e sp i r a t i on  d u r i n g  bacter io lys is .  The  
ac t ion  of t h e  p h a g e  i n h i b i t i n g  s u b s t a n c e  a g a i n s t  T~-phage 
is the re fore  a n  effect  of def in i te  specif ici ty.  

t~ber die Zytologie der Parthenogenese  
und der Geschlechtsbes t immung 

bei der Gallmiicke Oligarces paradoxns Mein. 

Die Gal lmi icke  Oligarces paradoxus Mein.  bes i t z t  e inen  
h e t e r o g o n e n  Genera t ionswechse l ,  dessen  Ver l au f  ULRICH 1 
abkl~irte. Die p a r t h e n o g e n e t i s c h e  V e r m e h r u n g  er fo tg t  
bere i t s  au f  d e m  L a r v e n s t a d i u m .  Diese F o r m  der  P a r t h e n o -  
genese wird  als P~tdogenese beze ichne t .  Je  n a c h  g e b o t e n e n  
K u l t u r b e d i n g u n g e n  e n t w i c k e l n  s ich die E ie r  in  e iner  weib-  
l ichen L a r v e  p / idogene t i sch  zu ~!~, zu c~c~ oder  zu ~?~ u n d  
c ~  nebene inander~ .  O b w o h l  somi t  U m w e l t f a k t o r e n  fiir 
die G e s c h l e c h t s b e s t i m m u n g  bei  Oligarces v e r a n t w o r t l i c h  
sind, d u r f t e n  wir  gesch tech t sve r sch iedene  C h r o m o s o m e n -  
vorg~tnge in f r t ihen  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  e rwar t en .  E i n e n  
Hinweis  g a b e n  die U n t e r s u c h u n g e n  yon  \VHITE ~ a n  
Miastor, e iner  a n d e r e n  p / idogene t i schen  Gal lmi icke ,  d e r e n  
Somazel len  be im ~ 12, be im d' 6 C h r o m o s o m e n  e n t h a l t e n .  
E i re i fung  u n d  die e r s t en  F u r c h u n g s t e i l u n g e n  de r  p~doge-  
ne t i sch  e n t s t e h e n d e n  ~9 yon  Oligarees paradoxus Mein. 
h a t  REITBERGER 3 a n  S c h n i t t p r / i p a r a t e n  sehr  genau  ana -  
tysiert .  Das  S t u d i u m  e n t s p r e c h e n d e r  E n t w i c k l u n g s s t a d i e n  
de r  c~g war  b i she r  an  Z u c h t s c h w i e r i g k e i t e n  geschei te r t .  
N a c h d e m  wir  eine Me thode  en twicke l t  h a t t e n ,  die c ~  in 
genf igender  Zaht  l ieferte,  k o n n t e n  wir  den  c h r o m o s o m a t e n  
Vergle ich von  9~ und  c~c~ angehen .  ~,Vir s t e l l t en  yon  E i e r n  
und  j u n g e n  E m b r y o n e n  orcein-gef / i rb te  To ta l -  u n d  
Que t schprXpara t e  her .  

Die Eier  s ind in Ei-  u n d  N ~ h r k a m m e r  gegl ieder t .  A m  
Eipol  gegeni iber  der  N~th rkammer  h e b t  s ich das  i n t e n s i v e r  
fArbbare P o l p l a s m a  v o m  t ibr igen  E i p l a s m a  ab.  \ V e n n  eine 
pAdogenet isch e n t s t a n d e n e  weibl iche  L a r v e  aus  de r  ab-  
ges to rbenen  M u t t e r l a r v e  schl i ipf t ,  l iegen die E ie r  n o c h  
ungere i f t  im O v a l  u n d  aus  Z u c h t v e r s u c h e n  geh t  he rvor ,  
dass  ih r  Gesch lech t  noch  n i c h t  d e t e r m i n i e r t  ist.  K u r z  

1 H. ULRICH, Naturwissenschaften 28, 569 (1940). 
M. J. D. WnlTE, J. Morph. 79, 323 (1946). 

3 A. REITBERGER, Chromosoma 1, 391 (1940). 

b e v o r  die E i re i fung  e inse tz t ,  i s t  ein e r s t e r  Gesch lech ts -  
u n t e r s ch i ed  e r k e n n b a r :  die ~-Eier  s ind  k le iner  als die 
~-Eier ,  u n d  bei  l e t z t e ren  h a t  s ich im Zuge de r  Vo lumen-  
z u n a h m e  das  Gr6ssenverh / i l t n i s  v o n  Ei-  u n d  N / i h r k a m m e r  
z u g u n s t e n  de r  E i k a m m e r  ve r schoben .  9~- u n d  c~c~-Eier 
d u r c h l a u f e n  S t ad i en  e iner  C h r o m o s o m e n p a a r u n g .  Be im  
~-Ei  t r e n n e n  sich j e d o c h  die P a r t n e r  vorzei t ig ,  u n d e s  
f inde t  n u r  e ine Re i fe te i lung  s t a t t .  Diese is t  ~qua t ione l t  
u n d  e rg ib t  zwei u n r e d u z i e r t e  K e r n e  : e inen  R i c h t u n g s k e r n  
n a h e  d e r  Eioberf l / iche  u n d  e inen  p r im/ i r en  F u r c h u n g s k e r n  
im E i inne rn .  Der  R i c h t u n g s k e r n  degene r i e r t  in  d e r  Regel.  

0 
0 

R 

E 

0 

74 - 82 ,  ~ 58 - 7 6 ,  ~ 11 Chromosomen 
() 3 2 - 4 3 ,  @ I 0 ,  o 6 ,  o 5 Chromosomen 
O Kerne noch Eliminotion einiger Chromosomen 

Schema der cht'omosonmlen VorgSnge bei der p/idogenetischen Eut- 
wickhmg yon Oligarces paradoxus. 

SSmtliche Kerne befinden sich in Metaphase. (R) Reifeteilung, (E) 
Endomitose, (F) Furchungsteilung. Das Kreuz (Tetrade) im m/inn- 
lichen Eiken~ gibt Reduktion, der Doppelstrich im weibliehen Eikern 
fiquationelle Teihmg an. Die Chromosomenzahl des mSnnlichen und 
weiblichen Eikerns liegt zwischen 74 und 82. Der total schwarz aus- 
geftillte Kern im ~ der 1. Furchungsteilung stellt den degenerierenden 
Richtungskern dar. Die einfachen Striche zwischen Kernen der 3,  4. 
und 8. Furchtmgsteilung bedeuten eliminierte Chromosomen. In der 
4. und 8. Furchungsteihmg sind yon jedem somatischen Kerntyp nur 
noch zwei Tochterkerne eingezeiehnet, und es ist nut je ein Keim- 

bahnkern dargestettt. VergrSsserung der Eier etwa 115tach. 

B e i m  c~-Ei dagegen  b l e i b t  die C h r o m o s o m e n p a a r u n g  
e rha l t en .  Zwei Re i f e t e i lungen  laufen  ab, die zu v ie r  redu- 
z ie r ten  K e r n e n  f t ih ren :  drei  R i c h t u n g s k e r n e  n a h e  der  Ei- 
ober f l~che  u n d  ein prim/*rer F u r c h u n g s k e r n  in de r  E imi t t e .  

V~'~thrend be im  ~ e rwar tungsgem/ i s s  a n  die Rei fe te i lung 
u n m i t t e l b a r  die e rs te  F u r c h u n g s t e i l u n g  anschl iess t ,  ver- 
h a l t e n  sich die K e r n e  im <~ abwe ichend ,  n ~ml i ch  folgender- 
m a s s e n :  N a c h  d e r  Meiose se tzen  alle v ie r  K e r n e  zu einer 
Te i lung  an.  Die drei  R i c h t u n g s k e r n e  e r re ichen  e i n d e r  
P r o p h a s e  {ihnliches S t a d i u m  u n d  gehen  u n g e t e i l t  wieder 
in  R u h e k e r n e  fiber. Der  K e r n  in de r  E i m i t t e ,  d e r  primiire 
F u r c h u n g s k e r n ,  wurde  in P r o p h a s e  n i c h t  gesehen,  wohl 


